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問題番号 1 

以下の不定積分・重積分を計算せよ． ただし，積分定数は省略して良い． 

 

[1-1] ∫
ଶ௟௢௚௫మ

௫
𝑑𝑥 

 

 𝑡 = 𝑙𝑜𝑔𝑥ଶとすると ௗ௧

ௗ௫
=

ଵ

௫మ
∙ 2𝑥 =

ଶ

௫
 , dx= 

௫

ଶ
 dt 

よって， ∫
2𝑙𝑜𝑔𝑥2

𝑥
𝑑𝑥=∫

ଶ௧

௫
∙

𝑥

2
 𝑑𝑡 = ∫ 𝑡 𝑑𝑡 =  

1

2
𝑡2 =

1

2
(log 𝑥2)2 = 2(log 𝑥)2 

 

[1-2]  ∫ ∫ 𝑟ଷோ

଴

గ

଴
𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑑𝑟𝑑𝜃 

  I=∫ 𝑠𝑖𝑛𝜃 𝑑𝜃 ∫ 𝑟ଷோ

଴

గ

଴
𝑑𝑟 

   =(―cosπ + cos 0)・ோర

ସ
 

  = ோర

ଶ
 

 

 

問題番号 2 

[2-1] 𝑒௫のマクローリン級数を求めよ． 

 

 𝑓(𝑥) = 𝑒௫としたとき𝑓(௡)(𝑥) = 𝑒௫なので，𝑓(௡)(0) =1 が成立 

よって𝑒௫のマクローリン級数は， 

1 + 𝑥 +
௫మ

ଶ!
+ ⋯ +

௫೙

௡!
+ ⋯＝∑

௫೙

௡!
ஶ
௡ୀ଴  

である． 

 

[2-2] 
ଵ

(ଵା௫)మ
のマクローリン級数を求めよ． 

 

 

 



𝑓(𝑥) = (1 + 𝑥)ିଶとしたとき𝑓(௡)(𝑥) = −2 × −3 … × (−2 − 𝑛 + 1)(1 + 𝑥)ିଶି௡ 

= (−1)௡(𝑛 + 1)! (1 + 𝑥)ିଶ௡ିଶなので，𝑓(௡)(0) = −2 × −3 … × −(𝑛 + 1) = (−1)௡(𝑛 + 1)!  

が成立．よって， 

1 − 2𝑥 + 3𝑥ଶ − 4𝑥ଷ + ⋯ + (−1)௡(𝑛 + 1)𝑥௡ + ⋯ = ෍ (−1)௡(𝑛 + 1)𝑥௡
ஶ

௡ୀ଴
 

となる． 

 

問題番号 3  

[3-1]行列  A = ቀ
2 3
2 1

ቁの固有値，固有ベクトルを求めよ． 

 

𝝀𝟐 − 𝟑𝝀 − 𝟒 = 𝟎より固有値𝝀 = −𝟏, 𝟒 

𝝀 = −𝟏に対応した固有ベクトル ቀ
𝟏

−𝟏
ቁ , 𝝀 = 𝟒に対応した固有ベクトル ቀ

𝟑
𝟐

ቁ 

 

 

[3-2]行列  A = ቀ
2 3
2 1

ቁに対して対角化せよ． 

 

[3-1]の答えより𝑷 = ቀ
𝟏 𝟑

−𝟏 𝟐
ቁ , 𝑷ି𝟏 =

𝟏

𝟓
ቀ

𝟐 −𝟑
𝟏 𝟏

ቁ 

 

𝑷ି𝟏𝑨𝑷 =
𝟏

𝟓
ቀ

𝟐 −𝟑
𝟏 𝟏

ቁ ቀ
𝟐 𝟑
𝟐 𝟏

ቁ ቀ
𝟏 𝟑

−𝟏 𝟐
ቁ = ቀ

−𝟏 𝟎
𝟎 𝟒

ቁ 

[3-3] 行列   A = ቀ
2 3
2 1

ቁに対してA௡を求めよ． 

𝑷𝑨𝑷ି𝟏 = 𝑫としたとき 

A௡ = (𝑷𝑫𝑷ି𝟏)𝒏 = 𝑷D௡𝑷ି𝟏 

=
𝟏

𝟓
ቀ

𝟏 𝟑
−𝟏 𝟐

ቁ ቀ
(−𝟏)𝒏 𝟎

𝟎 𝟒𝒏ቁ ቀ
𝟐 −𝟑
𝟏 𝟏

ቁ 

=
𝟏

𝟓
൬

𝟐(−𝟏)𝒏 + 𝟑 ∙ 𝟒𝒏 −𝟑(−𝟏)𝒏 + 𝟑 ∙ 𝟒𝒏

−𝟐(−𝟏)𝒏 + 𝟐 ∙ 𝟒𝒏 𝟑(−𝟏)𝒏 + 𝟐 ∙ 𝟒𝒏 ൰ or 𝟏

𝟓
൬

𝟐(−𝟏)𝒏 + 𝟑 ∙ 𝟒𝒏 −𝟑(−𝟏)𝒏 + 𝟑 ∙ 𝟒𝒏

𝟐(−𝟏)𝒏ା𝟏 + 𝟐 ∙ 𝟒𝒏 −𝟑(−𝟏)𝒏ା𝟏 + 𝟐 ∙ 𝟒𝒏൰ 


